MESE

Occitanie

Pyrénées-Méditerranée

REFERENTIEL
N,P.0_, K0

MODALITES DE RAISONNEMENT DES DOSES
PREVISIONNELLES EN N, P,0,, K.0 POUR LES
BOUES ET COMPOSTS DE BOUES URBAINES

CAHIER CULTURE

VIGNES

A A A A Z

AGRICULTURES AGRICULTURES AGRICULTURES AGRICULTURES AGRICULTURES

&TERRITOIRES &TERRITOIRES &TERRITOIRES &TERRITOIRES &TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE CHAMBRE D'AGRICULTURE CHAMBRE D'AGRICULTURE CHAMBRE D'AGRICULTURE CHAMBRE, D'AGRICULTURE
AUDE GARD HERAULT LOZERE PYRENEES-ORIENTALES



Référentiel N, P20s, K20

[CAHIER VIGNES]

Remerciements - Contributeurs

La réalisation de ce référentiel a été soutenue financiérement par les Agences de 'Eau Rhéne
Méditerranée Corse et Adour Garonne, les Chambres d’agriculture de I'Aude, du Gard, de I'Hérault, de
Lozere et des Pyrénées-Orientales et les Conseils Départementaux de I'Aude, du Gard, de I'Hérault, de
Lozére et des Pyrénées-Orientales.

Liste des membres du réseau des MESE d’Occitanie ayant participé a la rédaction de ce cahier :

Stéphanie RUBIO
Laure-Héléne PONS
Claire GAFFIER
Marie CASTAGNET
Mélanie MASSEBEUF
Laure GOMITA
Margot DALLA-NORA
Laurence SIRJEAN

Remerciements a :
Bernard GENEVET

Gilles SUBE

Jean-René CAMBOURNAC
William TRAMBOUZE
Julien THIERY

MESE de I'Aude

MESE du Gard

MESE du Gard

MESE de I'Hérault

MESE de la Lozére

MESE de la Lozére

MESE des Pyrénées-Orientales
MESE des Pyrénées-Orientales

Chambre d’agriculture du Gard

Chambre d’agriculture du Gard

Chambre d’agriculture de I'Hérault

Chambre d’agriculture de I'Hérault

Chambre d’agriculture des Pyrénées-Orientales

Réseau des MESE d’Occitanie




Référentiel N, P,0s, K20 [CAHIER VIGNES]

La lVlission d’-xpertise et de Suivi des pandages,
Qu’est-ce que c’est ?

Il s’agit d’'une mission d’assistance technique au service de I'Etat, des Agences de I'Eau, des
maitres d'ouvrage des stations d’épuration et des exploitants agricoles, visant a favoriser
I'organisation de filieres de valorisation agronomique des boues conformes a la réglementation
et qui préservent les intéréts de I'agriculture et de I'environnement. Avec I'appui des Agences de

'Eau, la MESE joue le réle d’organisme de suivi indépendant des
producteurs de boues.

Elle a pour principal objectif d’encadrer les pratiques d’épandages afin de contribuer a la
préservation de la qualité des sols, des cultures, des produits et de
I’environnement. Les trois fonctions essentielles de la MESE sont d’assurer :

o« L’expertise agronomique et la conformité des regles d’épandages des

dossiers tout au long de la filiere d’épandage dans le cadre des Etudes Préalables d’épandage
(EPE), des Bilans Agronomiques (BA), des Programmes Prévisionnels d’Epandages (PPE).

e« Un role de conseil, d’information et de communication auprés des
collectivités, des agriculteurs, des prestataires a I'épandage sur le théme de la valorisation
agricole et du retour de la matiére organique au sol.

e La pérennité de la filiere de recyclage des boues en agriculture en
améliorant la qualité des boues recyclées, la tracabilité et la fiabilité des épandages.

Et le Réseau des d’Oc. ?

Le travail en réseau des MESE renforce, d’'une part, la qualité et 'lhomogénéité de I'expertise
départementale et, d’autre part, I'interprétation technique des textes tout en apportant des
réponses a travers des références, des méthodes et des outils communs

d’aide a I’expertise. Il constitue par ailleurs une force de proposition au niveau national
(SILLAGE, Laboratoires, COMIFER, etc.).

MESE

Occitanie
Pyrénées-Méditerranée

Réseau des MESE d’Occitanie




Référentiel N, P20s, K20 [CAHIER VIGNES]

Sommaire
REFERENCES GENERALES .......cetuuiiitteiertteiittenieteenseetessseetenssessenssssssnssesssnssesssnssssssnssessasssssssnssesssnssssssnsssssnnssesanns 4
le CALENDRIER D’OCCUPATION ET PERIODES D’ APPORT PRECONISEES PAR LE RESEAU DES MESE D'OC. ....cccvvvvereeeeiennnnes 4
2e RENDEMENTS PREVISIONNELS (OU OBJECTIFS DE RENDEMENT) ...uvvieeeiieeeeeireeeeeneeeeetreeeeesreeeeenneeeessseeeesnseeeeennnnas 5
O, HOIS ZON@ VUINEIADIE ...ttt ettt e ettt e e e e e e st e s e e s e essssassstaeseeesssaasnees 5
[ £ (=R YV | [ T=T o | o) =2 5
DOSE PLAFOND D’AZOTE A APPORTER....cittttttueiieettteteenesieeetteeeeesssssesseessssssssssessesssnsssssssssssssssssssssssssannssssssessenes 7
DOSES DE P205 ET K2O A APPORTER ....ittuuiiittenirieenietereseerensseerensseseenssesssnssesssnssssssnssessssssesssnssesssnssssssssssssnnssssanas 8
le PRINCIPES DU RAISONNEMENT DES APPORTS EN P205 ET K20 ... uuuviiiiiieieiiiiiiier e e sttt e e e s sivnne e e e e e sssannnnneee s e enes 8
2e PRECONISATIONS D’APPORTS EN P2O5 ET K20 . uiieieiiieie ettt ettt ettt eeeese e e seeesesesesnseseseseseseseeas 8
3. EXEMPLE DE CALCUL POUR P205 ET K20 ... iieiiieieieie et s s s e s s s e se s s snss s s snsese s e snsnsnsnsnenensnnnenas 9
QUANTITE DE BOUES OU COMPOSTS DE BOUES A APPORTER ......ccotttteeeencceriieeenenseceesseeeennnsssessseesnnnnssssssseens 11
FERTILISATION COMPLEMENTAIRE POUR L'ANNEE N....ccuuciiiiiiiemeenesiereeeeneensssseseeeessnssssssssseesssnssssssssssssnsssssnes 12
EXEIVIPLES ...ceuuiitteniiiteenietteneetersserenssseressssssenssssssnsssssensssssensssssensssssenssssssnsssssenssssssnssssssnssssssnssssssnsssssanssssennnsnee 13
le RAPPELS et eteeetete et eeeeie e e ee s e s e e et et e te s e se s et et e sesetesesesesesesesesesesesesesesesasesesasarasasesetatereresererererarererarerererereierererererens 13
Les différents cas de figure des types d’apports en P205 €t K20..........ccceoeeeenoeeenceeensieenieenieenieenieenane 13
Rappel des données de I'exemple.......................

2e DOSES PREVISIONNELLE A APPORTER PAR LES BOUES
3. QUANTITES DE PRODUIT ORGANIQUE A APPORTER EN FONCTION DE CHAQUE ELEMENT ..vvvvvvvevevererererersrsssrsrssssssesnenes 14
e QUANTITE FINALE RETENUE EN FONCTION DE L’ELEMENT LIMITANT N, P205 OU K20 ...evvvvviverererererererererernrerenenenanens 14
Se DOSE FINALEMENT APPORTEE .eieieieieieieieieieiesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesssesssssesesesesesens 15
Ce FERTILISATION COMPLEMENTAIRE POUR L'ANNEE N .. ..uuiiiiiieeieeiiiirreeeeeeeieiinreeeeeeesesanraeseeeseessnntsnsesesessssssnseeeens 15
7 CONGCLUSION 1.vvvvvvererereresesesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnne 15
SCHEMA DE SYNTHESE DU RAISONNEMENT DE LA FERTILISATION POUR LA VIGNE......cccccccerrrrrmmmnnnceereeennnnns 16
LISTE BIBLIOGRAPHIQUE .......cctuuiiiteniireenneereenniereessiereesseerenssessesssessensssssensssssensssssenssssssnsssssenssssssnsssssanssssssnnsenes 17
ANNEXES ... citteiiiteeiitereietereeietenssestesssestansssseenssssesnssssssnssssssssssssssssssssnssssessssssssssssssnnssssasssssssnsssssansssssansssssannsns 18

Réseau des MESE d’Occitanie



Référentiel N, P20s, K20 [CAHIER VIGNES]
Liste des tableaux
TABLEAU 1: CALENDRIER D’OCCUPATION ET PERIODES D’ APPORT PRECONISEES PAR LE RESEAU DES MIESE D'OC. cevvvivivieeeeieeeeennns 4
TABLEAU 2 : RENDEMENTS PREVISIONNELS OU OBJECTIFS DE RENDEMENTS «evutevunerunereneeeneennresnsernsersneesneesnssenssessernseenssesneennees 5
TABLEAU 3 : CALCUL DU RENDEMENT PREVISIONNEL EN ZONE VIULNERABLE «.evutetutte ettt et eensennsesnsetnssansesnessnesensesnsesnsssnnsennees 5
TABLEAU 4 : RENDEMENTS DE REFERENCE EN ZONE VIULNERABLE «.vvuuttunternternernnetsnersneesneeensesnsesnseesnsesneesnsssnssesnsesnsesnssesnsesnees 6
TABLEAU 5 : DOSE PLAFOND EN AZOTE POUR LA TOTALITE DE LA CULTURE (VIGNE DE CUVE) EN TERRITOIRE LANGUEDOC-ROUSSILLON 7
TABLEAU 6 : PRECONISATION D’APPORTS EN P20s5 ET K20 SUR VIGNE ADULTE EN KG/HA ........................................................... 8
TABLEAU 7 : TENEURS SOUHAITABLES EN K ET MG DANS LES SOLS POUR LES VIGNES DU TERRITOIRE LANGUEDOC-ROUSSILLON ......... 9
TABLEAU 8 : TENEURS SOUHAITABLES EN P205 DANS LES SOLS POUR LES VIGNES DU TERRITOIRE LANGUEDOC-ROUSSILLON (MG/KG) 10
TABLEAU 9 : HYPOTHESES DE CALCUL SUR UNE VIGNE ADULTE DE VIGUEUR FAIBLE «.evuuttueternsernetneteneeenesenesennsesnsssnsssensesnesennsens 10
TABLEAU 10 : EXEMPLE DE CALCUL DE DOSES DE PHOSPHORE ET DE POTASSE EFFICACES (CAS B)* ............................................. 10

Réseau des MESE d’Occitanie




Référentiel N, P20s, K20 [CAHIER VIGNES]

Introduction

Depuis 1995 les Missions d’Expertise et de Suivi des Epandages (MESE) d’Occitanie interviennent dans
'expertise et 'accompagnement de la filiere épandage des boues et composts de boues urbaines. Face
aux évolutions réglementaires et agronomiques, il est apparu nécessaire de créer un référentiel régional
relatif au raisonnement des apports en azote, phosphore et potasse de ces déchets et présentant les
différents parametres afférents (notamment les coefficients d’équivalence engrais N et P20s).

Le contexte réglementaire de la révision de I'application de la Directive Nitrates au niveau de I'Etat
francais, le zonage augmenté en raison du critére eutrophisation pour lequel azote et phosphore sont
responsables, et enfin la présence de plans d’épandage dans ces zones vulnérables rendent nécessaire
la régionalisation des références de raisonnement pour ces deux éléments.

Le raisonnement de la dose faisant partie intégrante du réle des MESE dans le cadre de leur mission
d’expertise agronomique, le réseau des MESE d’Oc. a rédigé ce document principalement a destination
des bureaux d’études et ciblant les boues et composts de boues urbaines.

Le référentiel N, P2Os et K20 se compose de neuf cahiers correspondant a neuf types de cultures ayant
été identifiées comme recevant a ce jour des boues ou composts de boues urbaines non normes.

Concernant les composts de boues, le raisonnement d’apport dhumus n’est pas traité dans ce
référentiel, ce dernier étant axé sur le raisonnement de I'apport des éléments fertilisants N, P20s et K20.
Pour le raisonnement d’apport d’humus des composts de boues, se référer au Guide des produits
organiques utilisables en Languedoc-Roussillon (CHAMBRE REGIONALE D’AGRICULTURE
LANGUEDOC-ROUSSILLON, 2011).

Les termes mentionnés avec un astérisque noir * dans le document et sont définis avec les sigles
dans un document a part intitulé « Glossaire et Sigles ». L’astérisque n’apparait dans le texte que
lors de la 1% occurrence.

Ce « Glossaire et Sigles » est disponible en ligne sur le site de la Chambre régionale d’agriculture
Occitanie. Il est utilisable pour I'ensemble des documents élaborés par le réseau des MESE d'Oc.

/

oo T mm
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Préalables

1. Les apports de boues ne sont pas préconisés :

- avant plantation de vigne ;

- sur les 3 premiéres années suivant la plantation (jeunes vignes) ;

- sur des vignes adultes de vigueur forte et moyenne.
Dans ces cas de figure, ce produit organique ne présente aucun intérét agronomique : tres faible apport
d’humus, risque d’apport sur ou sous-dimensionné en azote, dose d’épandage non adaptée au matériel
existant.
Pour les mémes raisons, les apports de composts de boues ne sont pas préconisés sur les 3
premiéres années suivant la plantation (jeunes vignes), par le réseau des MESE d’Oc.

Les apports de composts de boues avant plantation ne sont pas traités dans ce document.

2. Quelles que soient la fréquence d’apport de boues (1 a 2 ans) et les pratiques de fertilisation
complémentaire, le réseau des MESE d’Oc. fait 'hypothése simplificatrice que la vigueur de la vigne
reste faible chaque année.

3. Les interdictions imposeées par les filieres aval (décret INAO 2003) sont de la responsabilité du bureau
d’études et de lagriculteur concerné. Les préconisations du réseau MESE d’Oc. sont réalisées
indépendamment des interdictions imposées par les filieres aval (décret INAO 2003).

4. Le réseau des MESE d’Oc. retient 'hypothése suivante : la parcelle de référence dans les différents
dossiers réglementaires (études préalables d’épandage (EPE*), programmes prévisionnels d’épandage
(PPE™), bilans agronomiques (BA*), synthéses annuelles du registre d’épandage) a toute sa signification,
c’est-a-dire « référence » pour calculer, via ses analyses de sol, les quantités prévisionnelles de boues
et composts de boues a apporter pour le groupe de parcelles auquel elle est rattachée.

En conséquence, cette parcelle sert aussi de référence pour le calcul de la fertilisation complémentaire
qui sera conseillée ; notamment par la prise en compte des éléments P20s, K20, voire MgO, déterminés
dans ses analyses de sol.

5. De méme, le réseau des MESE d’Oc. fait I'nypothése que les teneurs du sol en P05 et KO n’ont
pas évolué, lorsque I'analyse de sol d’une parcelle de référence date de plusieurs années avant I'apport
de boues ou de composts de boues. Ainsi les analyses datant de 2015, prises dans les exemples choisis,
n’ont pas vu leurs teneurs en P20s et K20 évoluer.

2018 | Réseau des MESE d’'Occitanie | Préalables 2
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6. L’application stricte du raisonnement agronomique de la dose de P2Os (sur prairies notamment) peut
amener a considérablement réduire la quantité de boues ou composts de boues (ou tout autre
amendement organique) a apporter. Le réseau des MESE d’Oc. a fait des propositions pragmatiques
de fagon a concilier raisonnement agronomique et pérennité de la filiéere d’épandage. Cependant,
il souligne le besoin d’informations techniques supplémentaires et d’évaluation des conséquences sur
la filiere (faisabilité technique du matériel d’épandage, parcellaire disponible, stock et devenir du
phosphore dans les sols, concurrence avec d’autres effluents, etc.) afin de consolider ou de réactualiser
les préconisations que le réseau émet.

Pour la vigne, le phosphore joue un réle important au niveau du développement végétatif, toutefois, a
'exception de certains sols sableux du littoral et de rares cas particuliers, aucune carence n’a été
décelée a ce jour. Le réseau des MESE d’'Oc. tolére cependant un apport de boues ou composts de
boues équivalent a 30 kg P2Os/ha/an ou de 60 kg P20s/ha/2ans.

7. Le contenu de ce document, créé entre 2015 et 2018, pourra évoluer en fonction des références du
guide N, P20s, K20 du COMIFER et du Groupe Régional d’Expertise « Nitrates » d’Occitanie, dont la
mobilisation est annoncée pour fin 2018.

2018 | Réseau des MESE d’'Occitanie | Préalables 3
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2. Rendements prévisionnels (ou objectifs de rendement)

a. Hors zone vulnérable*
Le rendement prévisionnel* (ou objectif de rendement) fourni par I'agriculteur au bureau d’études en
fonction de sa connaissance de la parcelle (conditions pédoclimatiques, culture) doit étre proche des

valeurs-guides fournies dans le Tableau 2.

En cas de dépassement de ces valeurs-guides, justifier les rendements fournis dans les EPE,
extensions de périmetre, PPE et BA.

Tableau 2 : Rendements prévisionnels ou objectifs de rendements

Cultures | AUDE HERAULT | Lozere | PYRENEES "1 nite

ORIENTALES

vallée du Vin doux naturel :
Vignes AOP 50 Costiéres : 60 |d'Uzés : 48 - Rhéne : 52 50 Observé a 40 et hl/ha
55 ’ plafond a 40
Aire AOP sec - -
Coteaux du <50 52 50 Observé as0et |y,
L plafond & 60
anguedoc
) ) Bassin alésien et Uzege, plaine Observé : 150, Observé : 120, pas
Vins sans IG 50-90 littorale : pas de plafond pas de plafond de plafond hifha
Aire IGP : vins Observé a 90 et
IGP 50 - 90 80 -120 90 plafond & 90 hi/ha

Source : Données issues des référents techniques des Chambres d’agriculture concernées.

b. En zone vulnérable

Rendement prévisionnel & fournir selon deux possibilités :

P Cas A : L'agriculteur cultive I'espéce depuis plus de 5 ans

Le rendement prévisionnel correspond & la moyenne des rendements des 5 derniéres années selon la
définition réglementaire.

Le Tableau 3 peut étre utilisé par les bureaux d’études qui le transmettront a l'agriculteur pour
renseignement. L’agriculteur peut de son cété disposer d’'un document de saisie qui lui est propre et
répondant au méme objectif.

Tableau 3 : Calcul du rendement prévisionnel en zone vulnérable

Calcul du rendement prévisionnel

1.Je saisis mes rendements réalisés pour les 5 dernieres années
2.Jexclue la valeur la plus basse et la plus haute
3.Je fais la moyenne des trois valeurs restantes

Année N-5 Année N-4 Année N-3 Année N-2

Moyenne des 3 valeurs restantes (q/ha) :

2018 | Réseau des MESE d’'Occitanie | Références générales 5
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» Cas B : I'agriculteur cultive 'espéce pour la 1¢ fois

Absence de lhistorique des rendements réalisés sur les cinq derniéres années. Le rendement
prévisionnel est alors un rendement de référence* issu du Tableau 4.

Exemple de situation : nouveau producteur qui n’a pas de référence sur la culture concernée ou agriculteur qui n’a jamais produit
la culture concernée dans la zone vulnérable.

Tableau 4 : Rendements de référence en zone vulnérable

Cultures PYRENEES- o
ou destination de la production ALIIE Cae ISR ORIENTALES

Vignes AOP 50 50 50 50 hi/ha

Vignes IGP, VSIG 80 80 80 80 hi/ha

Source : Annexe 11 de I'arrété préfectoral régional de Languedoc-Roussillon du 5 septembre 2012 n°120285 établissant
le référentiel régional de mise en ceuvre de I’équilibre de la fertilisation azotée en agriculture pour la région Languedoc-
Roussillon.

2018 | Réseau des MESE d’'Occitanie | Références générales 6
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Dose plafond d’azote a apporter

Rappel : ce cahier traite des apports de boues et de composts de boues sur vignes « adultes », en
entretien, donc a partir de la 4¢me année apres plantation.
Le raisonnement de la dose totale d’azote prévisionnelle n’est pas réalisé a partir de bilan azoté mais
sur la base de doses plafonds fonction du :

e Type de production ;

¢ Niveau de vigueur observée du vignoble ;

o Enherbement annuel ou non des inter-rangs, irrigation pour les cas IGP, vins de pays et vins

de table.

Préconisations du réseau des MESE d’Oc.

» En et hors zones vulnérables :
Utiliser ces bases du raisonnement en zone vulnérable (au sens de la directive Nitrates) et
également hors zone vulnérable.

» Limitation de la dose apportée par les boues :

Limiter 'apport d’azote a 50 kg N efficace/ha.

Tableau 5 : Dose plafond en azote pour la totalité de la culture (vigne de cuve) en territoire Languedoc-

Roussillon
Dose plafond en azote pour la totalité de la culture
Rendement cau de via fonction de I'entretien annuel des inter-rangs
Destination de la prévisionnel .'_ he kg N/ha
production (objectif de ob =
rendement) Vigne enherbée tous les . , .
inter-rangs Autres pratiques d'entretien
Tres faible 50 50
Faible 50 30
AOP 40 - 60 hi/ha Movenne 30 0 en zones vulnérables
4 30 hors zones vulnérables

Forte 0 0
70 70

Tres faible

80 si irrigation 80 si irrigation
IGP .
>

VSIG 2 80 hl/ha Faible 70 50
Moyenne 50 30
Forte 0 0

Source : Annexe 9 de l'arrété préfectoral régional de Languedoc-Roussillon du 5 septembre 2012 n°120285 établissant
le référentiel régional de mise en ceuvre de I’équilibre de la fertilisation azotée en agriculture.

Cf. Annexe 1.

Nota Bene : Dans le cas d’une vigne AOP/AOC hors zone vulnérable, de vigueur moyenne avec autres pratiques
d’entretien annuel des inter-rangs, les Chambres d’agriculture préconisent 30 kg N/ha et non O (case grisée du

Tableau 5).
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Doses de P20s et K20 a apporter

1. Principes du raisonnement des apports en P20s et K>O

________________________________ a2
: Dose d’apport en P.Os et K;O = Préconisations d’apports? (1) |

I
! I
| (@® : immobilisations (racines, souches) + exportations (grappes) — restitutions au sol [
: (feuilles, grappes, bois de taille) [

2. Préconisations d’apports en P2Os et K>O

Tableau 6 : Préconisation d’apports en P20s et K20 sur vigne adulte en kg/ha

= aprés plantation

Références CA 30 40 - 80

Pas de préconisation, car
jamais de carence dans les 45 - 60
sols (0-30cm)

4%™e année et années

Références CA 34 suivantes

Références CA 66 60 - 80

Préconisations du réseau des MESE d’Oc.

» Limitation de la dose apportée par les boues :

Sur sol équilibré et pour une vigne adulte, tolérance d’'une dose plafond de 30 kg P20s /ha/an
pour un apport tous les ans (cas A) ou de 60 kg P-Os/ha/2ans pour un apport tous les 2 ans pour
respecter les doses d'apport en P20s et K20 de I'année N (cas B), quel que soit le niveau de
vigueur.

> Analyse de sol

Effectuer un suivi des teneurs des sols en P20s (sur 0-30 cm) en réalisant une analyse tous les
6 ans sur chaque parcelle de référence de vignes.

Réaliser le suivi P20s dans les sols jusqu’a la cléture du plan (10-12 ans...) et compiler les
résultats d’analyses de sol (a minima P20s, taux d’argiles, pH) depuis TO afin de suivre I'évolution
des teneurs.

2 Abus de langage
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3. Normes de sol

» Préconisations supplémentaires pour les nouvelles études préalables d’épandage :

Pour tout résultat en P20s (sur 0 — 30 cm) supérieur a la norme du Tableau 8 augmentée de 15
% et tenant compte de l'incertitude moyenne rencontrée en laboratoire pour cet élément, réaliser
un second prélevement. Si ce deuxieme résultat est supérieur a la norme augmentée de 15 %,

alors la parcelle concernée est exclue.

Exemple :

Norme a 70 mg/kg P>Os Joret-Hébert,

Incertitude du laboratoire a 15 %,

Résultat d’analyse : 90 mg/kg P2Os => [90 — (90 x 0,15) = 76,5] > 70

Donc faire une 2¢ analyse.
Résultat 2¢me analyse : 85 mg/kg P»,Os => [85 — (85 x 0,15) = 72,3] > 70 donc exclusion de la

arcelle.

Les normes de sol présentées dans les bulletins d’analyses de terre des laboratoires sont trés
souvent des normes « Grandes cultures » et de fait non adaptées a la vigne.
Utiliser les normes de sol présentées dans les Tableau 7 et Tableau 8.

Tableau 7: Teneurs souhaitables en K et Mg dans les sols pour les vignes du territoire Languedoc-

Roussillon
Origine des
S é’;f;cn‘]’Lerz Vignes KICEC (%) | Mg/CEC (%) K/Mg K,0/MgO
d’agriculture
3,5a5,5 8al2 1,3a4,65 0,5a1,75
avant - -
plantation |2vant plantation :javant plantation :| 'y ajeyrs alertes : | valeurs alertes :
Terroirs des onremontea | onremonte a 1,3:risquede | 0,5:risque de
Pyrénées 55 % 12% carence du carence de la
Orientales 3,5a5,5 8aiz2 potassium potasse
) — —— 4,65 :risquede |1,75a2:risque
en entretien av:r?trgrlggrt]?ggn : av:r?trgrlggrt]?ggn : carence du de carence de la
5.5 % 12 % magnésium magnésie
15a3
valeurs alertes :
Terroirs de L 1,3 : risque de
I'Hérault avant avant plantathn ’ 5 caren(?e du
s : on remonte a 6al10 e
(Références du plantation 2% magnésium
Laboratoire de la 3 :risque de
Chambre carence du
d’agriculture de potassium
I’Aude) L
en entretien| &" entretlgn - on 2a4 15a3
remonte a 2 %
2a4% 4a8%
avant — — 05
plantation avant pIantanqn :Javant pIantanqn :
. on remonte a on remonte a valeur alerte :
Terroirs du Gard 4 % 3% me 0,7-2 2
2a4% 4a8% carence en
en entretien| en entretien : on | en entretien : on magnésium
remonte a4 % | remonte a8 %

Conversion du K/CEC en K20 et du Mg/CEC en MgO :
Pour K20 (mg/kg) : CEC (cmol*/kg) x norme K/CEC (%) x (0,1 /0,02127)
Pour MgO (mg/kg) : CEC (cmol*kg) x norme Mg/CEC (%) x (0,1 / 0,0496)
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Tableau 8 : Teneurs souhaitables en P.Osdans les sols pour les vignes du territoire Languedoc-Roussillon
(mg/kg)

P,0s Joret-
Terroirs du Hébert (pH > 7,
Gard, de applicable pour 55 57 60 62 65 70 80 90
I’Hérault et des | tous typesde
Pyrénées sol)
Orientales
P,Os Dyer 75 77 80 82 85 90 100 110

4. Exemple de calcul pour P20s et K20

Tableau 9 : Hypothéses de calcul sur une vigne adulte de vigueur faible

Caractéristique du sol Territoire du Gard

Teneurs du sol P,Os Joret Hébert

En mg/kg 53 229 (exceés dans le sol)
Date de I'analyse de sol - 2015

Tableau 10 : Exemple de calcul de doses de phosphore et de potasse efficaces (Cas B)*

_ KZO

Plafond et préconisation d’apport sur vigne en

place 30 80
kg/ha
Doses totales prévisionnelles -30 - 80
kg P20sou K;O/ha B -
ggses prévisionnelles pour I’apport de boues D2 = 30 kg P,Ogha D3 = 80 kg K,O/ha
et D3
Verlflcat,lon par rapport au plafond du réseau des Pas de plafond retenu a ce jour Pas de plafond retenu a ce jour
MESE d’Oc. - 5
= D2 validée = D3 validée

kg P,Osou K,O/ha
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Quantité de boues ou composts de boues a apporter

Rappel pour I'apport de composts de boues : le raisonnement est effectué vis-a-vis des éléments
fertilisants et non en fonction de I'apport en humus. En effet azote et phosphore sont en général les
éléments limitants (indépendamment de certains éléments-traces-métalliques). Le raisonnement
d’apport d’humus n’est donc pas traité ici ; se référer au Guide des Produits organiques utilisables en
Languedoc-Roussillon (CHAMBRE REGIONALE D’AGRICULTURE LANGUEDOC-ROUSSILLON,

2011).

Formule générale :

Quantité de boues ou composts de boues (t MB/ha) :

dose de 1'élément (kg N ou P, 0 ou K;0 efficace /ha)

~ Teneur en I'élément total (kg N ou P50 ou K40 total/t MB x Keq N ou P50; ou K50 (%)

Avec :

_

Dose de I’élément
kg N ou P,Os ou
K,0O efficace/ha

D1 : dose prévisionnelle d’azote
de boue ou compost de boue
kg N efficace/ha

D2 : dose prévisionnelle de
phosphore de boue ou compost
de boue

kg P,Os efficace/ha

D3 : dose prévisionnelle de
potasse de boue ou
compost de boue

kg KO efficace/ha

Teneur en I'élément total
de laboue ou du compost
de boues

kg N ou P,0s ou KO total/t
MB

Teneur en azote total

= azote organique + azote
minéral (N-NO3 + N-NH,).
kg N total/t MB

Par défaut, on utilise

NTK = N organique + N-NH, car
I'azote minéral est souvent trés
faiblement dosé.

Teneur en phosphore total
kg P,Os total/t MB

Teneur en potasse totale
kg KO total/t MB

Coefficient d’équivalence
engrais

N ou P,0s ou KO minéral
efficace*

%

Keq N : Coefficient d’équivalence
engrais N minéral efficace*

Keq N 1%¢ année = valeurs
données en Annexe 2.
Keg N 2°™ année = 0 %

Keq P,0s : Coefficient
d’équivalence engrais P,Os
minéral efficace

Les Keq P,Os de boues ou
composts de boue varient en
fonction de la fréquence
d’apport.

Si apport tous les ans (cas
A) :

Keq P,0s 1%°¢ année = 100 %
Keq P,0s 2°™ année = 0 %

Si apport tous les 2 ou 3 ans
(cas BetC):

Keq P,0s 1% année = valeurs
données en Annexe 3.

Keq P,0s 2°™ année = 0 %

Keq K0 : Coefficient
d’équivalence engrais
potasse minéral efficace
=100 %

Préconisations du réseau des MESE d’Oc.

Dans l'attente de nouvelles références et par simplification, ne pas tenir compte des Keq N et
Keq P20s de 2¢me année dans le calcul de la fertilisation complémentaire.

2018 | Réseau des MESE d’Occitanie | Quantité de boues ou composts de boues a apporter
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Fertilisation complémentaire pour I'année N

Préconisations du réseau des MESE d’Oc.

Fournir un conseil de fertilisation complémentaire suite aux épandages de boues ou composts
de boues. Accompagner le calcul d’'un commentaire explicite sur la nécessité ou non d’apporter
une fertilisation complémentaire pour 'année N, notamment en ce qui concerne les impasses de
fertilisation en P20s.

Fertilisation complémentaire pour I’année N a apporter par I’agriculteur (kg/ha) =

Dose prévisionnelle a apporter sur le cycle total de la culture — Dose finalement apportée par les

-
I
[
I
I
boues |
-l

r—=—=—=71
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Les exemples de calculs présentés par la suite sont déclinés en fonction des cas de figures A et B et
vont suivre la logique suivante :

e Dose en N, P20Os et K20 a apporter ;

e Quantités de produit organique a apporter ;

e Quantité limitante de produit organique a apporter ;

o Dose d’éléments fertilisants finalement apportés par les boues ;

e Fertilisation complémentaire pour 'année N ;

e Conclusion.

1. Rappels

a. Les différents cas de figure des types d’apports en P20s et K20

Le réseau des MESE d’Oc. distingue 3 cas de figure en fonction de la fréquence des apports de boues
ou composts de boues et de la couverture des doses en P20s et K20 :

Cas A |Apport tous les ans en respectant les doses d’apport en P,0Os et K,O pour 'année N

Cas B |Apport tous les 2 ans en respectant les doses d'apport en P,Os et K,O pour I'année N

Dans l'attente de références et par simplification, possibilité d’'un cas alternatif : apport tous les 2 ans en
respectant les doses d'apport en P,Os et K,O pour les années N et N+1. L'azote est apporté pour I'année N
uniquement.

Cas C
Hypothése de simplification : La culture et le rendement de I'année N+1 sont identiques a ceux de I'année N (Le
coefficient multiplicatif ne change pas entre les années N et N+1 : il n'y a pas de nouvelles analyses de sol et le
nombre d'impasses reste identique).

Préconisations du réseau des MESE d’Oc.

Privilégier le cas A ou B. Le cas C doit rester exceptionnel et doit étre justifié.

b. Rappel des données de I’exemple

CaraCtériStiqueS feReE _

Culture Vigne
Destination de la production IGP
Rendement prévisionnel 80 hl/ha
Vigueur Faible
Entretien Vigne non enherbée
En kg total/t MB 13,6 8,8 0,83
19,9 %
En kg total/t MS 68,4 44,1 4,1

2018 | Réseau des MESE d’'Occitanie | Exemples 13



Référentiel N, P2Os, K20

[CAHIER VIGNES]

Keq lére année N P20s K0
Cas A : Apport tous les ans en respectant les 04 1 1
doses d’apport en P,Os et K,O pour I'année N '

Cas B : Apport tous les 2 ans en respectant les 04 07 1
doses d'apport en P,Os et K,O pour I'année N ' ’

2. Doses prévisionnelle a apporter par les boues

K0 pour I'année N

Exemple : Vin de pays, vigueur faible et Dose prévisionnelle & Dose a 5 5

inter-rangs non enherbés (autres pratiques| apporter sur le cycle | apporter par Doselgsagglcl);tser par Doselgsagggétser par
d’entretien) total de la culture les boues

Cas A : Apport tous les ans en respectant

les doses d’apport en P,Os et K,O pour 50 D1= 50 D2= 30 D3=80
I’année N

Cas B : Apport tous les 2 ans en

respectant les doses d'apport en P,Os et 50 D1=50 D2=30 D3=80

3. Quantités de produit organique a apporter en fonction de

chaque élément

I I I AT A T AT

t MB/ha t MS/ha
Cas A : Apport tous les ans en | 50/ (136X | 55, g g, 1) | 80/083 | 50/(68,4%04) | 30/(441x1) | 80/4,1
respectant les doses d’apport 0,4) A B _ _ _
en P,0s et K,0 pour I’année N =972 =34 =964 =18 =07 =195
Cas B : Apporttous les 2ans | gg (13,6 x
en respectant les doses 04y |30/(88x07)| 80/083 | 50/(684x04) | 30/(44,1x07) | 80/41
d'apport en P,Os et K,O pour _ =49 = 96,4 =18 =10 =195
I'année N =92

4. Quantité finale retenue en fonction de I’élément limitant N,

P-0Os5 ou K20

d’apport en P,Os et K,O pour I’'année N

Cas A : Apport tous les ans en respectant les doses

P20s

Cas B : Apport tous les 2 ans en respectant les
doses d'apport en P,Os et K,O pour I'année N

4,9

1,0

P20s

Nota Bene : I'élément limitant est I'élément qui doit conduire a limiter les apports. Cela impose un plafonnement
de dose de cet élément limitant et entraine un déficit sur les 2 autres (qui sera a compléter par fertilisation

complémentaire).

2018 | Réseau des MESE d’Occitanie | Exemples
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Les calculs sont faits en utilisant les valeurs exprimées sur la matiére brute. Les résultats sont arrondis

a l'unité.

Cas A : Apport tous les ans en respectant

I'année N

3,4x13,6x0,4 3,4x88x1,0 34x0,83x1
les doses d’apport en P,Os et K,0 pour _ _ _
I’année N =19 =30 =3
Cas B : Apport tous les 2 ans en respectant 49x136x0.4 49x88%x07 49x083x1
les doses d'apport en P,0s et K.O pour T 2’7 ' T ’30 ' ' _'4

6. Fertilisation complémentaire pour I’'année N

Cas A : Apport tous les ans en respectant les 50-19 30-30 80-3
doses d’apport en P,Os et K,O pour I'année N =31 =0 =77
Cas B : Apport tous les 2 ans en respectant les 50-27 30-30 80-4
doses d'apport en P,Os et K,O pour I'année N =23 = =76

Préconisations du réseau des MESE d’Oc.

Pour des doses de N ou P20s ou K20 a apporter < a 20 kg efficace/ha, réaliser une impasse

relative aux éléments concernés.

Dans le cas de la fertilisation complémentaire en P20s sur vignes implantées, réaliser une
impasse étant donné qu’il est rare d’observer une carence en P20s dans les sols en vignes.

7. Conclusion

Préconisations du réseau des MESE d’Oc.

Raisonner la quantité de boues ou composts de boues a épandre pour apporter la dose plafond
annuelle en P20s de la vigne (30 kg P20s efficace/ha/an). Cependant, dans certains cas de
figures, cette quantité est techniquement impossible a épandre avec le matériel actuel.

L’élément limitant est souvent le P2Os. Ceci est d0 a la teneur en P20Os du sol et/ou des boues,
de la fréquence d’apport (tous les un ou deux ans) induisant un Keq P20s respectivement de 1
ou 0,7. En conséquence, dans ces cas, I'apport de boues ou composts de boues pourra étre
envisagé tous les 2 ans pour apporter le double de la dose plafond MESE en P20s soit 60 kg
P20s efficace/ha/2 ans. L’azote est apporté pour couvrir les préconisations d’apports de I'année
N uniguement.
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Annexe 1. Méthodes de calcul de la dose prévisionnelle d’azote a utiliser

Céréales d'hiver et
de printemps

Méthode de calcul de la dose prévisionnelle d’azote

Bilan azoté Sud-Est

Période d’ouverture du bilan azoté

En début d’hiver (fin novembre — début
décembre)
Au plus tard au stade 3 feuilles

Bilan azoté Sud-Ouest

Stade épi 1cm de la culture (1* mars
par convenance)

Références

Annexe 1 — Arrété préfectoral régional LR du 5/09/2012
n°120285

Annexe 2 — Arrété préfectoral régional MP du 31/08/2015
n°20150831-311-278, modifié par I'arrété du 29/12/2015

Mais

Bilan azoté

Stade 4 feuilles (dans I'arrété GREN
Languedoc-Roussillon du 5 septembre
2012)

Au semis, ler mai par convenance
(dans l'arrété GREN Midi-Pyrénées du
6 juin 2014)

Annexe 2 — Arrété préfectoral régional LR du 5/09/2012
n°120285

Annexe 3 — Arrété préfectoral régional MP du 31/08/2015
n°20150831-311-278, modifié par 'arrété du 29/12/2015

Sorgho fourrager
Sorgho grain
Sorgho semence

Sorgho grain : dose plafond fonction de :

e  du type de sol : superficiel/ profond

e  du type de conduite de la culture : irriguée ou en sec

e  des conditions pluviométriques de I'automne/hiver (octobre a mars)
Le réseau des MESE d’Oc. considere que le raisonnement est le
méme pour le sorgho semence et qu’il faut utiliser la méthode ex-
Midi-Pyrénées pour le sorgho fourrager.

Au plus tard au semis (fin avril — début
mai)

(sorgho grain)
Annexe 7 — Arrété préfectoral régional LR du 5/09/2012
n°120285

(sorgho fourrager)
Annexe 3 — Arrété préfectoral régional MP du 31/08/2015
n°20150831-311-278, modifié par 'arrété du 29/12/2015

Arrété préfectoral régional LR du 5/09/2012 n°120285

e lavigueur
e |'entretien annuel des inter-rangs

Riz Dose plafond et préconisation du Centre Frangais du Riz -

Centre Frangais du Riz
. . Décembre-janvier Annexe 3 — Arrété préfectoral régional LR du 5/09/2012

Colza Bilan azoté Au plus tard au 31 janvier n°120285

Tournesol Dose plafond Au plus tard au semis (mars-avril) ww“_.:mm%mmmM| Arrété préfectoral régional LR du 5/09/2012
Annexe 4 — Arrété préfectoral régional LR du 5/09/2012
n°120285

Prairies Bilan azoté Avant le premier apport (fin d’hiver)
Annexe 5 — Arrété préfectoral régional MP du 31/08/2015
n°20150831-311-278, maodifié par I'arrété du 29/12/2015

Dose plafond fonction de :
vigne e  du type de production Avant le premier apport d’engrais Annexe 9 — Arrété préfectoral régional LR du 5/09/2012

minéraux (généralement mars)

n°120285

Arboriculture

Dose plafond fonction de :
e |'age du verger
e lavigueur du jeune verger/ oliveraie

e du potentiel de rendement pour le verger ou l'oliveraie adulte

Au plus tard au moment de la reprise
de végétation (31 mars)

Annexe 8 — Arrété préfectoral régional LR du 5/09/2012
n°120285

2018 | Réseau des MESE d'Occitanie | Annexes 19



o0z saxauuy | a1ueyo90.p ISIN Sap neasay | 8102

% 0T + @nofe uo : (sapinbi| sanoq) spuejipuad Is ,,
auwojne, p ain)no 1ssne gjedde abebue| ep snqge Jed ¢

(r's
¥'0 v'0 ¥'0 70 7'0 ¥'0 7'0 ¥'0 ¥'0 ¥'0 ¥'0 ¥'0 = N/O) 8beyogs ep
SH| Se9AN0e sanog
(2's = N/D) sepueq
Se'0 Ge'0 ge'0 Se'0 Se'0 Se'0 ¥'0 Ge'0 Se'0 €'0 z'o 7'0 ' a1y sesnared
S99AI0B sanog

(6's = N/2)
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ . ‘ . . ‘ ‘ sa9|neyd
5€'0 5€'0 se'0 se'o se'o 5€'0 s€'0 se'o s€'0 52'0 s2'0 Sv'0 assaid anq
S99AI10e sanog

(6'S=N/D
. . . . . . . . . . ‘ : sag|neyd
70 SE0 70 Se0 70 0 S0 GE0 SE0 ot Al] erAl] S0 uou assaid any
S99AI0E Ssanog
(6'7
. . . ‘ . . . ‘ . . . . = saurequn
70 70 70 0 70 orAl] Sv'0 ST'0 ST'0 SE0 TO TO mmmuﬂ\oomm mov_uc__
S99AI0B sanog
St'0 (6'v = N/Q)
S¥'0 €0 S¥'0 €0 SE'0 1 JaAly a1los S¥'0 SE'0 Ge'0 ¥'0 520 LE0 saurequn sapinby
€'0 : auwone S99AI0B sanog
A_om,mE:B (srew : xa) (srew : xa)
I9AIY J9AIY J9AIY zl NVdID 1uene auwojine auwoine
sdwalulid sdwalulid . . auwolne
/auwoliny /auwoliny /auwolny |‘oybuos : xa) 5 auwoine /919 ul4 /219 ul4
ysdwaiund 93 /919,p ui4

10e sanog

S99

sdwaiulid

(s49A1Y. P sanoq ap sadAL

(sulone ‘abio ‘91g : xa) xnauibes|O

. : I ) . S 21Ny ng)
191102140e ‘IsIpuR WY sa[eaJ9) : sdwalund ap sainind : JI9AIY,P Sa1n3nd

©ez|0D

11odde,p apoiiad e ap 18 8in1 N2 k] 8p UOIIOUOS : 00, P SN SOp heasal 3] Jed sasiuodsaid (N bayj) aoeoiye eiguiw djoze sieibus aouajeAinba,p sjualdyL0)

"'sanoq ap 1e1salbip un uou 18 SBN0( Sap Juawalel] ap ss820.4d NP SINOD Ne d9siueyIdW = 83196Ip anog aun

"8]9A2 bay| 8] JUBUIBOUOD SBIUBIRIDI
Sauualoue Sa| Sinaj|re Jed 18 sWIUIW Z3SSE JUSANOS 1S3 SINS[BA Z S92 a11ud aoualayip e “(uejiq bay ap s8)|92 uou 18) 8|92 bay ap sinajeA sa| segubiasual JUOS

(N bayy) @oe9o1y}0 Jesauiw dj0ze sielbud asudjeAinba, p JualIdiyao) :Z axauuy

[SaANDIA ¥FIHYO] 0% 'S02d ‘N [211U21940y



Référentiel N, P20s, K20 [CAHIER VIGNES]

Coefficients d'équivalence engrais azote minéral efficace (Keq N) préconisés par le réseau des MESE d’Oc. : fonction de la culture et de la période d'apport

Colza
(culture
d’hiver®)

Cultures d'hiver : Cultures de printemps : Céréales, o Amandier, abricotier,
Céréales, Oléagineux Oléagineux (ex : BIé, orge, avoine) olivier

Fin d'été/
Fin été/ Fin été/ | Sortie hiver/| automne automne : Automne/ Printemps
automne automne | printemps |avant CIPAN i hiver P

(ex : mais) (G55 W) tournesol)

Automne/
hiver

Automne/

i Printemps

Printemps

Boues activées lits
a rhizophytes (C/N
=5,9)

par manque de
référence, le 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
réseau des MESE
d'Oc. positionne ici
les boues issues
des LSPR et FPR
Boues activées
déshydratées
chaulées

(CIN = 5,3)

Boues activées
séchées 0,35 0,2 0,2 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,3 0,3 0,3 0,3
(CIN = 6,0)

Boues lit bactérien
disque biologique 0,3 0,15 0,15 0,25 0,25 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
liquides

(C/IN =7,5)

Boues lit bactérien
déshydratées
chaulées

(CIN =5)

Boues décanteur
digesteur 0,3 0,15 0,15 0,25 0,25 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
(CIN = 8,1)
Boues décanteur
(C/IN=6a9)
Boues de curage
de lagunes
urbaines
(C/IN=6a11)
Boues physico-
chimiques
déshydratées
(CIN=5,54a17)

0,35 0,35 0,15 0,15 0,15 0,35 0,3 0,35 0,3 0,3 0,3 0,3

0,3 0,15 0,15 0,25 0,25 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

0,3 0,15 0,15 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

0,3 0,2 0,25 0,25 0,25 0,3 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25

0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25

Autres boues
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Référentiel N, P20s, K20

Annexe 3 : Coefficient d'engrais minéral en phosphore (Keq P20s)

t tous les 2 a 3 ans

[CAHIER VIGNES]

ypes de boues S Année 1
urbaines ou composts m_oo_ﬁmﬂcaaﬂw o Traitement
de boues urbaines - Keq P,Os Keq P,Os Keq _ummum retenu
Keqg P,0s mini e o par le réseau des
y MESE d'Oc.
Boues biologiques liquides biologiques 0,72 0,86 0,7 0,28 1
. . pateuses . .
Boues biologiques (20 % MS) biologiques 0,72 0,86 0,7 0,28 1
; . pateuses . . p
Boues biologiques (30 % MS) biologiques chaulées 0,85 0,85 0,15 1
h . - A biologiques de déphosphatation chaulées ou
Boues biologiques liquides ou péateuses traitées aux sels de fer/chaux 0,87 0,94 0,9 0,13 1
h . biologiques traitées aux sels de fer ou aux sels
Boues biologiques de fer/chaulées 0,83 0,92 0,8 0,17 1
Boues biologiques liquides ou péateuses biologiques digérées 0,41 0,71 0,4 0,59 1
h . . N biologiques digérées conditionnées
Boues biologiques solides ou séches thermiquement 0,37 0,75 0,56 0,4 0,63 1
h . biologiques digérées traitées aux sels de fer ou
Boues biologiques aux sels de fer/chaulées 0,63 0,89 0,76 0,6 0,37 1
Boues physico- physico-chimiques traitées aux sels de fer ou aux
chimiques sels de fer/chaulées 083 0.93 088 03 0.17 1
Boues physico- pateuses I .
chimiques (30 % MS) physico-chimiques chaulées 0,85 0,85 0,15 1
Boues séchées seches séchées 0,85 0,85 0,15 1
Boues issues des
_m@c:wm_ lits de sechage A A Préconisations du réseau des MESE d'Oc., en
plantés de roseaux, liquides a pateuses labsence de références 0,7 0,3 1
filtres plantés de :
roseaux.
Préconisations du réseau des MESE d'Oc., en
Autres types de boues I'absence de références. O 03 L
Composts de boues compostées avec déchets verts ou sciures de bois 0,55 0,91 o% 0,55 0,45 1
Source : travaux synthétisés par C. MOREL a la journée des Missions Déchets des Chambres d’Agriculture (2007)
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